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 ปัจจุบันเราก าลังอยู่ในยุคดิจิทัลและความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีก าลังผลักดันให้โลกก้าวเข้าสู่ยุคควอนตัมเทคโนโลยี  
จากความพยายามของนักวิทยาศาสตร์ในการถอดทฤษฎีทางฟิสิกส์และถ่ายทอดลงแบบจ าลองทางกายภาพสู่กระบวนการทาง
วิศวกรรมเพื่อพัฒนาต้นแบบที่สามารถใช้งานได้จริง ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้งานผ่านการจ าลองควอนตัมคอมพิวเตอร์ในเชิง
พาณิชย์แล้ว และยังมีการน าควอนตัมเทคโนโลยีมาใช้ในการพัฒนาขีดความสามารถทางการทหาร ที่หลายชาติมองเห็นถึง
ความส าคัญในการส่งเสริมการพัฒนาควอนตัมเทคโนโลยี เนื่องจากควอนตัมเทคโนโลยีเป็นหนึ่งในพลังอ านาจที่อาจส่งผลให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงคร้ังใหญ่ในอนาคตที่กองทัพไทยควรเตรียมการรับมือ 

  1
st Generation 

- Vacuum Tube 
- Machine Language 
 

 2nd Generation 
- Semi-Conductor 
- Assembly Language 

  3rd Generation 
- Integrated Circuit (IC) 
- Height Level Languages 

 4th Generation 
- Large Scale Integration (LSI) &  
  Very Large-Scale Integration (VLSI) 
- Very High Level Languages 

 5
th Generation 

- Very Large-Scale Integration (VLSI) &   
  Artificial Intelligence (AI) 
- Very High-Level Languages &  
  Fifth Generation Language 

Quantum  

Technology 

 Next Generation 
- Artificial Intelligence (AI) &  
  Quantum Computing 
- Fifth Generation Language 

จัดทำโดย ศูนย์ศึกษายุทธศาสตร์ สถาบันวิชาการป้องกันประเทศ  โทร./โทรสาร : ๐ ๒๒๗๕ ๕๗๑๕-๑๖    website: www.sscthailand.org  

  บทน า 
  นับต้ังแต่มีการพัฒนาคอมพิวเตอร์ข้ึนมาใช้งานได้จริงเครื่อง
แรกของโลกเมื่อปี ๒๔๙๔ กว่า ๗๐ ปีท่ีผ่านมา พัฒนาการของ
คอมพิวเตอร์ได้มีการปรับเปลี่ยนตามเทคโนโลยีท่ีสูงข้ึนตลอดเวลา 
ต้ังแต่ยุคท่ีเป็นเทปแม่เหล็กหรือ “ยุคอนาลอ็ก” มาเป็นวงจรรวมหรือ 
“ยุคดิจิทัล” ท่ีปัจจุบันได้มีการผสมผสานระบบปัญญาประดิษฐ์หรือ 
“AI” และอนาคตของเทคโนโลยีไ ด้มีการกล่าวถึง “ควอนตัม
เทคโนโลย”ี กนัอยา่งแพรห่ลายท่ีมีการคาดการณ์ไว้ว่าโลกจะก้าวเข้าสู ่ 
“ยุคควอนตัม” ในระยะเวลาอันใกล้นี้  ซึ่งแท้จริงแล้ววิวัฒนาการของ
ควอนตัมมมีาต้ังแต่ยคุอนาลอ็ก ท่ีมกีารใชคุ้ณสมบติัเชงิควอนตัมในรูปแบบ
การเฉลีย่อนภุาคมลูฐานของอเิลก็ตรอนหลายตัวในการสรา้งทรานซสิเตอร ์
(Transistor) ท่ีอยู่ในอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ท่ัวไป เช่น โทรศัพท์มือถือ  
แต่ควอนตัมเทคโนโลยีจะเป็นการใช้คุณสมบัติเชิงควอนตัมในรูปแบบ 
การควบคุมอนภุาคเป็นรายตัว โดยอาศัยหลกัการซ้อนทับของควอนตัม 
(Quantum Superposition) และ ความพวัพนัทางควอนตัม (Quantum 
entanglement) โดยควอนตัมเทคโนโลยีแบ่งออกเป็น ๔ ลักษณะ คือ 
การสื่อสาร (Communication), ควอนตัมคอมพิวเตอร์หรือควอนตัม 
อลักอรทึึม (Computation), ระบบการจ าลองของควอนตัม (Simulation) 
และ ระบบการวดั (Sensing/Metrology)  
 การพฒันาควอนตัมเทคโนโลยคืีอ มกีารใชง้านควอนตัมคอมพวิเตอร์
เชงิพาณชิยต้ั์งแต่ป ี๒๕๕๔ ซึง่เปน็ควอนตัมคอมพวิเตอรท่ี์ผลติโดยบรษิทั 
D-Wave และมลีกูค้ารายแรกคือบรษิทั Lockheed Martin ทีด่ าเนนิธรุกจิ
เกีย่วกบัผลติอาวธุและเครือ่งบนิ 

 นโยบายสง่เสริมการพฒันาควอนตัมเทคโนโลยขีองนานาชาติ  
 

 สงิคโปร ์ในป ี๒๕๕๐ ได้จดัต้ังศูนยเ์ทคโนโลยคีวอนตัม (Center for 
Quantum Technologies: CQT) โดยศูนย์วิจยัดังกลา่วต้ังอยูใ่นพื้นท่ีของ  
๒ มหาวิทยาลัยหลัก คือ มหาวิทยาลัยแห่งชาติสิงคโปร์ (NUS) และ
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยนีนัยาง (NTU) ท่ีเนน้การวจิยัด้านควอนตัมเทคโนโลย ี
๓ กลุ่ม คือ การสื่อสารเชิงควอนตัม (Quantum Communication) 
ควอนตัมคอมพวิเตอร์ (Quantum Computing) และมาตรวิทยาท่ีอาศัย
หลกัการทางควอนตัม (Quantum Metrology/Precision Measurement) 
และได้รบัการสนบัสนนุงบประมาณ ๖๕๐ ลา้นบาท/ป ี
 แคนาดา ในปี ๒๕๕๙ รัฐบาลแคนาดาสนับสนุนเงินทุนให้กับ  
Perimeter Institute สถาบันวิจัยด้านฟิสิกส์ทฤษฎีของมหาวิทยาลัย  
University of Waterloo เพื่อศึกษาวิจัยเกี่ยวกับหลักการของควอนตัม
คอมพวิเตอร ์ 
 สหภาพยุโรป ในปี ๒๕๕๙ คณะกรรมาธกิารยุโรป (European 
Commission) ลงทุนส าหรับการพัฒนาควอนตัมเทคโนโลยีกว่า  
๑ พนัลา้นยโูร โดยมกี าหนดเริม่โครงการในป ี๒๕๖๑ ซึง่โครงการดังกลา่วเปน็
สว่นหนึง่ของ European Cloud Initiative ท่ีเปน็การลงทุนในระบบคลาวด์ 
(Cloud) และการจดัการข้อมลู ท่ีมกีารลงทุนรวมท้ังสิน้กวา่ ๑๑.๒ พนัลา้นยโูร 
 จีน มกีารวจิยัและพฒันาควอนตัมเทคโนโลยมีาต้ังแต่ป ี๒๕๕๙ โดย
ต้ังเปา้หมายความส าเร็จภายในปี ๒๕๗๓ และมีแผนจัดต้ังหอ้งทดลอง
แห่งชาติส าหรับการสื่อสารเชิงควอนตัม (Quantum Information  
Sciences) ด้วยมลูค่าการลงทุนกวา่ ๑๐,๐๐๐ ลา้นดอลลารส์หรฐั 

   เอกสารวิเคราะห์สถานการณ์ยุทธศาสตร์และความม่ันคง                            ฉบับที่ ๕/๖๔ (ประจ ำเดือน ก.พ.๖๔) 



 สหรัฐฯ ในปี ๒๕๖๑ สภาผู้แทนราษฎรของสหรัฐฯ ผ่านร่าง
กฎหมาย เกี่ยวกับการพัฒนาควอนตัมคอมพิวเตอร์ชื่อว่า The  
National Quantum Initiative Act ท่ีประกอบด้วยแผนพฒันา ๑๐ ป ีและ
การก่อตั้งสถาบัน National Quantum Coordination Office ให้เป็น
ศูนยก์ลางความรว่มมอืของหนว่ยงานรฐัและเอกชน และในป ี๒๕๖๓ รฐับาล
สหรฐัฯ จดัตัง้ศูนยว์จิยัดา้น AI เพิม่อกีจ านวน ๗ แหง่ ด้วยงบประมาณกวา่ 
๓๐๐ ล้านดอลลาร์สหรัฐ และต้ังศูนย์วิจัยด้านควอนตัมคอมพิวเตอร ์ 
Quantum information science: QIS  จ านวน ๕ แหง่ ด้วยงบประมาณกวา่ 
๖๒๕ ลา้นดอลลารส์หรฐั 
 ญ่ีปุ่น ในป ี๒๕๖๒ ประกาศใชแ้ผนพฒันาควอนตัมคอมพวิเตอร์
ระยะยาว ๒๐ ป ีและต้ังงบประมาณไวใ้นป ี๖๓ จ านวน ๓๐,๐๐๐ ลา้นเยน 
เพือ่พฒันาขดีความสามารถในการแขง่ขนักบัสหรฐัฯ และจนี โดยจะมกีาร
สรา้งศูนยพ์ฒันาควอนตมัคอมพวิเตอรข์ึน้จ านวน ๕ แหง่ และสามารถสรา้ง
ควอนตมัคอมพวิเตอรข์นาด ๑๐๐ คิวบคิ ใหไ้ด้ภายใน ๑๐ ปี 
 อินเดีย ในปี ๒๕๖๓ อินเดียสนับสนุนการพัฒนาควอนตัม
คอมพวิเตอร ์การสือ่สารและการเข้ารหสัเชงิควอนตัม ในระยะ ๕ ป ีด้วยเงนิ
งบประมาณกวา่ ๑.๑๒ พนัลา้นดอลลารส์หรฐั โดยอยูภ่ายใต้การรบัผดิชอบ
ของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของอินเดีย และมีจัดตั้ง
หอ้งปฏบิตักิารทางวทิยาศาสตรเ์พิม่ขึน้อกี ๕ แหง่ ภายใต้การก ากบัดูแลของ
องค์กรวจิยัและพฒันาเทคโนโลยปีอ้งกนัประเทศอนิเดยี  
 นอกจากการแข่งขันด้านการพัฒนาควอนตัมเทคโนโลยีแล้ว  
ทัง้สหรฐัฯ และจนีมกีารออกกฎหมายเพือ่ควบคุมการสง่ออกสนิค้าทีเ่ปน็
เทคโนโลยีส าคัญ โดยเฉพาะควอนตัมเทคโนโลยีท่ีมีความอ่อนไหวต่อ
ความมัน่คง ตลอดจนชดุค าสัง่ (Source code) กระบวนการข้ันตอนการ
แกป้ญัหา (Algorithm) และข้อมลูทางเทคนคิ นอกจากนีย้งัมเีทคโนโลยี
อืน่ทีค่าดวา่สามารถผสมผสานควอนตมัเทคโนอยา่งเชน่ AI, 3D Printing 
และ 5G อกีด้วย   

 การประยกุต์ใชค้วอนตัมเทคโนโลยใีนภารกิจด้านการทหาร 
 การพฒันาควอนตัมเทคโนโลยใีนปจัจบุนัถือเปน็สว่นหนึง่ในการ
แข่งขันของชาติมหาอ านาจ ในการศึกษาวจิยัเพือ่พฒันาศักยภาพควอนตัม
คอมพวิเตอร ์และน าเทคโนโลยทีีไ่ดไ้ปประยกุตใ์ชง้านในดา้นอืน่  ๆเชน่ 
ปญัญาประดษิฐ ์การเรยีนรูจ้กัรกล ตลอดจนดา้นการปอ้งกนัประเทศ อาทิ 
 

 การสือ่สารทีป่ลอดภยั โดยการประยุกต์ใช้เทคนิคการเข้ารหัส
เชงิควอนตมั (Quantum Key distribution: QKD) เพื่อให้การสื่อสาร
ทางการทหารที่ส าคัญมีความปลอดภัย ยากต่อการถูกโจรกรรม หรือ
การดกัฟงั เปน็ตน้ 
 การระบุพกัิดทีแ่ม่นย า โดยการใชน้าฬกิาควอนตัม (Quantum 
Clock) ในการระบตุ าแหนง่ของระบบดาวเทียมน าทาง (Global Navigation 
Satellite System: GNSS) โดยใช้หลักการของนาฬิกาควอนตัมหรือ
นาฬิกาอะตอมของซีเซียม (cesium) ท่ีมีคุณสมบัติของคลืน่ความถ่ี
อยูป่ระมาณ ๙ ลา้นรอบ/วนิาที ถือได้วา่เปน็นาฬกิาท่ีมีความเท่ียงตรง
ทีส่ดุ ท าใหก้ารวดัค่าระยะหา่งของดาวเทยีมมคีวามแมน่ย าสงู  
 สนับสนุนการฝกึซ้อมและยทุธวิธเีชงิรกุ  โดยการใชคุ้ณสมบัติ
ของควอนตมัเซน็เซอรท์ีม่แีรงเฉือ่ยท าหนา้ทีน่ าทางใหก้บัยทุโธปกรณห์รอื 

อ้างอิง 
 

 ๑. คณิน อ้ึงสกุลสิริ. (๒๕๖๒). เทคโนโลยีควอนตัม. กรุงเทพฯ: ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ. 
 ๒. ศูนย์ศึกษายุทธศาสตร์ สถาบันวิชาการป้องกันประเทศ. (๒๕๖๓). เอกสารศึกษาเฉพาะกรณี 
เรือ่ง ปัญญาประดษิฐ ์(Artificial Intelligence: AI) กับจุดเปลีย่นของสงครามในอนาคต. หนา้ ๘๓-๘๙.  
 ๓. ศูนย์ศึกษายุทธศาสตร์ สถาบันวิชาการป้องกันประเทศ.  (๒๕๖๓). Track II Monitor:  
การเสรมิสรา้งขดีความสามารถดา้นควอนตมัของสหรฐัฯ.  
 ๔. IISS. (2019). The Military Balance 2019. From: https://www.iiss.org/publications/
the-military-balance/the-military-balance-2019/quantum-computing-and-defence 
 ๕. DIN. (2020). Army Quantum Technology Challenge 2021 & Army Quantum 
Technology Exploration Day 2021. From: https://defenceinnovationnetwork.com/army
-quantum-technology-challenge-2021/ 
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การควบคุมประชากรหุน่ยนต์อตัโนมติัใหส้ามารถเคลือ่นท่ีต่อไปได้อยา่ง
อสิระและถึงเปา้หมายอยา่งแมน่ย า 
 การเพิม่ขดีความสามารถในการตรวจจับ จากการน าความสามารถ
ของนาฬกิาอะตอมมาประยกุต์ใชง้านเพือ่ตรวจจบัความเคลือ่นไหวของ
สนามแมเ่หลก็ สนามไฟฟา้ หรอืท่ีเรยีกวา่ควอนตัมเซนเซอร ์(Quantum 
sensor) ในการรวบรวมข่าวกรอง การเฝ้าระวังและการลาดตระเวน   
โดยการติดต้ังไวก้บัยทุโธปกรณเ์พือ่ตรวจจบัความเคลือ่นไหวและถ่ายภาพ  
 

  บทสรุป  
 ควอนตัมเทคโนโลยจีะเปน็แรงขับเคลือ่นท่ีส าคัญท่ีกอ่ใหเ้กดิการ
เปลีย่นแปลงทางเทคโนโลยคีรัง้ส าคัญ โดยมสีญัญาณจากการพฒันาของ
นานาชาติท้ังสหรัฐฯ จีน ญี่ปุ่น ฯลฯ ต่างมีความพยายามที่จะพัฒนา
ควอนตัมเทคโนโลยด้ีวยเงนิทุนมหาศาลเพือ่ใหเ้กดิผลส าเรจ็ในแต่ละด้าน
แตกต่างกัน และอีกหนึ่งสัญญาณคือการออกกฎหมายท่ีเกี่ยวกับการ
จ ากัดการส่งออกชิ้นส่วนต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาเทคโนโลยี
ควอนตัมออกนอกประเทศ แสดงให้เห็นว่าควอนตัมเทคโนโลยีเป็น
เทคโนโลยท่ีีมีความส าคัญ การท่ีประเทศไทยยังขาดความพร้อมในการ
รับมือต่อการเปลี่ยนแปลงทางเทคโนโลยีครั้งนี้ ท่ีอาจกระทบต่อขีด
ความสามารถในการแข่งขันและความมั่นคงของประเทศ ถือเป็นภัย
คุกคามความมัน่คงรปูแบบใหม ่เนือ่งจากเทคโนโลยดิีจทัิลอาจได้รบัความ
เสียหายจากการท่ีไม่สามารถปกป้องข้อมูลโดยเฉพาะข้อมูลข่าวกรอง 
หรอืข้อมลูเกีย่วกบัการเงินและธนาคาร และจากการโจมตีทางไซเบอร์
ผา่นควอนตัมคอมพวิเตอร ์ 
 

 ข้อเสนอแนะส าหรับกองทัพ   
 

 ๑. กองทัพควรให้ความส าคัญในการพัฒนาระบบนิเวศท่ีส่งเสริม
เทคโนโลยคีวอนตัมซึง่เปน็เทคโนโลยพีืน้ฐานของเทคโนโลยสี าคัญอืน่ ๆ 
เชน่ ปญัญาประดิษฐ ์โดยการก าหนดนโยบายและเปา้หมาย การพฒันา
บคุลากรใหม้อีงค์ความรูด้้านควอนตัมเทคโนโลย ีการสนบัสนนุการวจิยั
และพัฒนาควอนตัมเทคโนโลยีด้านอุตสาหกรรมป้องกันประเทศ  
เพือ่รบัมอืกบัภยัคุกคามและเสรมิสร้างขีดความสามารถด้านเทคโนโลยี
ควอนตัมของกองทัพและประเทศ 
 ๒. กองทัพควรเตรยีมความพรอ้มในการรบัมอืกบัความกา้วหนา้ของ
ควอนตัมเทคโนโลยอียา่งเท่าทัน การแสวงหาความรว่มมอืเพือ่การวจิัย
และพฒันาควอนตัมเทคโนโลยเีชงิการปอ้งกนั โดยเฉพาะด้านการสือ่สาร
เชงิควอนตัม และการวดัและการตรวจจบัเชงิควอนตัม และการรบัมอืกบั
การโจมตีทางไซเบอรผ์า่นการใชค้วอนตัมคอมพวิเตอร ์เพือ่น ามาต่อยอด
สูก่ารพฒันาอตุสาหกรรมปอ้งกนัประเทศของไทยในอนาคต 
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